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Abstract Disagreement exists among research workers in regard to the taxonomic relation- 
ship among three Chinese endemic species of Hemerocallis: H. plicata ,H. forrestii and 五， 
multiflora. The present authors attempt to resolve this problem based on a study on kary- 
otypes. The karyotype formulas of H. plicata, H. forrestii and H. multiflora are respec- 
tively 2n= 12m+ 8sm +2T,2n= 8m+ 12sm + 2T and 2n= 12m + 4sm + 4st +2T,in which 
the T chromosomes (No 11) of all the three species have microsatellites at the centromeric 
end. The Euclidean distances of chromosome complements are 0. 2728 between H. plicata 
and H. forrestii ,0. 4501 between H. plicata and H. multiflora and 0.5741 between H. 
forrestii and H. multiflora. These data clearly indicate that H. plicata is more closely re- 
lated to H. forrestii than to H. multiflora ,and that H. multiflora is more advanced than 
the other two species, for the karyotype of H. multiflora is more asymmetical. 
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摘要 ”对 营 草 属 3 个 中 国 特 有 种 , 折 叶 萱草 、 西 南 营 草 和 多 花 营 草 间 的 亲缘 关系 ,不 同学 者 有 不 同 观点 。 
本 文 试图 从 核 型 特征 阐明 三 者 的 亲缘 关系 。 折 时 营 草 、 西 南 营 草 和 多 花车 草 的 核 型 公式 分 别 为 ;2n= 
12m+ 8sm+2T;2n=8m+12sm+2T 和 2n= 12m+ 4sm+ 4st+ 2T。 核 型 不 对 称 性 依次 加 大 ;三 者 均 在 
工 型 (第 11 号 ) 染 色 体 着 丝 点 端 具 有 微小 随 体 。 三 者 染色 体 组 分 之 间 的 欧 氏 距离 : 折 叶 营 草 与 西南 萱草 
为 0.2728; 折 叶 营 草 与 多 花 营 草 为 0.4501; 西 南 营 草 与 多 花 营 草 为 0.5741。 以 上 资料 表明 , 折 叶 营 草 与 
西南 营 草 更 为 近 缘 ,而 多 花车 草 比 前 二 者 进化 。 
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百合 科 营 草 属 Hemerocallis L. 约 14 种 ,国产 11 种 ( 陈 心 启 ,1980)。 其 中 , 折 叶 营 草 
五 . plicata \ 西 南 营 草 及 . forrestii 、 矮 营 草 及. nana 和 多 花 营 草 五. multiflora 为 中 国 特 
有 种 。 其 中 , 矮 芋 草 个 体 矮 小 . 单 花 ( 陈 心 启 ,1980; Hu,1968) .与 其 他 种 难于 杂交 (Stout， 
1941) 及 高 山 分 布 等 特征 使 其 易 与 其 他 物种 区 分 。 但 是 ,其 余 3 个 种 则 不 同 。 对 这 3 个 种 
的 亲缘 关系 ,有 不 同 的 报道 。Hu(1968) 确 信 折 叶 营 草 与 多 花 营 草 更 近 缘 ,二 者 仅 植 株 大 
小 和 花 数 有 别 。 陈 心 启 (1980) 认 为 折 叶 营 草 与 西南 营 草 极为 相近 。 本 文 拟 从 核 型 特征 来 
讨论 上 述 问题 。 
1 材料 和 方法 


材料 来 源 见 表 1。 活 体 材料 均 移 栽 于 中 国 科学 院 植物 研究 所 系统 与 进化 植物 学 开放 
研究 实验 室温 室 (北京 香山 )。 和 凭证 标本 存 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 。 








Table 1 The origin of materials studied (The vouchers are preserved in PE) 

















Taxon Locality Voucher 
Hemerocallis plicata Yunnan: Kunming, Changchong Shan; 熊 治 廷 (Xiong Zhi-ting)91029; 
Stapf Yunnan: Tali, Cangshan Mt. 能 治 延 (Xiong Zhi-ting)91042 
H. forestii Diels | Yunnan: Lijiang, Yulong Mt. | 熊 治 廷 (Xiong Zhi-ting)91038 
H. muttiflora Stout Henan:Jigong Mt. 能 治 廷 (Xiong Zhi-ting)91048 


细胞 学 制 片 : 根 尖 ( 长 约 0.8 cm), 用 0.05% 秋 水 仙 碱 预 处 理 约 3 h。 短 暂 水 洗 后 用 卡 
诺 液 (3:1) 固 定 过 夜 , 转 入 70% 酒 精 中 保存 备用 。 根 尖 经 50% 酒 精 转 入 蒸馏 水 。 卡 宝 品 
红 染 色 30 min 以 上 , 压 片 。 


也 从 


D) 


Fig.1 Euclidean distances between Hemerocattis pliceta (1D), HH forresii( Dand H. muttifiora (m), based on chromosome 
parameters of q+ p and q/p in Table 1 (standardized with maximums). 
dm= 0.4501. dpr=0.2728. dtm=0.5741. 


染色 体 测量 及 数据 处 理 : 用 游标 卡尺 (精度 0.02 mm) 在 10X13 cm 放大 照片 上 ,测量 
各 条 染色 体 的 长 臂 和 短 臂 长度。 相对 长 度 和 辟 比 计算 按 常 规 方法 ( 李 懋 学 等 ,1985)。 染 
色 体 类 型 划分 标准 按 Levan et al.(1964)。 染 色 体 参 数 为 5 或 8 个 细胞 的 平均 值 。 各 物 
种 之 间 核 型 的 全 面相 似 性 程度 以 欧 氏 距离 度量 : 


dk= [3 0% -xx)]?。 
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此 处 , di 为 物种 和 之 间 的 欧 氏 距离 ;i 为 染色 体 性 状 (染色 体 长 度 和 辟 比 );X 为 性 状 什 
(参看 Xiong et al. ,1992) ,计算 时 分 别 以 q+ p 和 q/p 的 最 大 值 标准 化 。 


2 结果 和 讨论 
3 个 物种 的 核 型 图 见 图 版 1。 核 型 数据 见 表 2。 核 型 全 面相 似 性 比较 见 图 1。 


Table 2 “Chromosome parameters of three Chinese endemic species of Hemerocallis 














Taxon ee ey qt+po q/p Type 
1 7.62 6.13 13.75 1.25 m 
2 7.71 4.68 12.39 1.66 m 
3 5.15 4.72 9.87 1.09 m 
4 4.70 3.49 8.19 1.29 m 
5 3.52 3.08 6.60 1.16 m 
H. plicata (8 celis) 6 5.30 3.20 8.50 1.66 m 
7 5.77 2.97 8.74 1.94 sm 
8 6.01 2.78 8.79 2.14 sm 
9 5.99 2.45 8.44 2.46 sm 
10 5.21 1.97 7.18 2.67 sm 
11 7.36 09 7.36 co 第 
1 7.59 6.06 13.65 1.25 m 
2 8.04 4.48 12.52 1.80 sm 
3 5.50 4.52 10.02 1.22 m 
4 4.64 3.74 8.38 1.24 m 
s 3.18 3.02 6.20 1.05 m 
H. forrestii (5 cells) 6 5.98 3.04 9.02 1.97 sm 
7 6.04 2.60 8.64 2.32 sm 
8 6.24 2.56 8.80 2.43 sm 
9 6.10 2.22 8.32 2.78 sm 
10 5.46 1.86 7.32 2.99 sm 
11 7.00 09 7.00 oo 至 
1 7.74 5.50 13.24 1.41 m 
2 8.30 4.98 13.28 1.65 m 
3 5.76 3.86 9.62 1.49 m 
4 5.22 3.58 8.80 1.46 m 
5 3.80 2.40 6.20 1.60 m 
H., multiflora (5 cells) 6 5.20 3.30 8.50 1.58 m 
7 6.32 2.88 9.20 2.22 sm 
8 6.30 2.54 8.84 2.48 sm 
9 6.60 1.56 8.16 4.33 st 
10 5.90 1.16 7.06 5.10 st 
11 6.98 09 6.98 oo 工 





@Dq,p and q+ p are all relative lengths. @Sensu Levan et ol. (1964). Arms bearing microsatellites. 


折 叶 营 草 的 核 型 为 首次 报道 ,公式 为 2n= 12m+ 8sm+ 2T。 随 体 只 出 现在 工 型 染色 
体 的 着 丝 点 端 ,有 时 相当 大 ( 约 达 长 臂 长 度 的 1/10)。 
西南 营 草 的 核 型 公式 为 2n = 8m+ 12sm + 2T。Zadoo et al.(1976) 报 道 H. forrestii 
核 型 为 2n=15L+ 引 +2I。 据 其 数据 换算 ,相当 于 2n= 12m+ 4sm+ 4st+ 2T, 与 本 文 观 察 
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结果 相差 很 大 。 他 们 观察 的 是 种 植 在 印度 Lucknow 国家 植物 园 的 材料 ,原始 引种 记录 无 
从 查考 。 我 们 怀疑 其 报道 的 种 可 能 并 非 及 . forrestii, ,而 是 另 一 已 被 混淆 的 种 。Jin 
(1986) 报 道 晶 . forrestii 的 核 型 除 第 11 对 有 随 体 外 ,在 第 4 和 第 8 对 亦 观察 到 呈 杂 合 状 
态 的 随 体 , 与 本 文 观察 结果 不 同 。 

多 花 营 草 (图 版 1,m) 的 核 型 公式 为 2n=12m+ 4sm+4st+2T。Zadoo et al. (1976) 
报道 此 种 的 核 型 为 2n=2V+14L+4J+2I。 据 其 数据 换算 ,与 本 文 同 种 核 型 公式 完全 一 
致 。Jin(1986) 观 察 了 种 植 在 英国 丘 园 的 互 . multiflora 的 核 型。 该 文 未 提供 具体 数据 。 
但 在 第 11 号 染色 体 观察 到 随 体 ,与 本 文 结果 相同 。 

根据 本 文 观测 结果 ( 表 2) ,三 个 种 的 第 1、3、4、5、7、8 和 11 对 染色 体 类 型 相同 ,但 西 
南 营 草 与 折 叶 营 草 和 多 花 营 草 的 第 2 和 第 6 对 类 型 不 同 ,多 花 营 草 与 折 叶 营 草 和 西南 营 
草 的 第 9 和 第 10 对 类 型 不 同 。 因 此 ,三 个 物种 彼此 间 均 已 出 现 核 型 差异 。 然 而 , 折 叶 营 
草 和 西南 草草 的 染色 体 类 型 相同 , 即 均 有 m、sm 和 本, 而 多 花 营 草 有 m、sm\st 和 全 ,显然 
后 者 的 差异 较 大 。 三 者 之 间 的 这 些 异 同 表明 , 折 叶 营 草 与 西南 营 草 的 亲缘 关系 比 与 多 花 
营 草 的 近 一 些 。 图 1 定量 ? 地 显示 出 三 者 之 间 的 这 种 关系 :多 花 营 草 (m) 与 折 叶 营 草 
(p) 和 西南 营 草 (f) 的 核 型 差异 大 致 为 后 二 者 间 的 2 倍 。 这 种 关系 也 得 到 其 他 证 据 的 支 
持 。 折 叶 营 草 和 西南 营 草 共有 长 花梗 特征 ,而 多 花 营 草 的 花梗 极 短 ;前 二 者 花期 在 5~6 
月 ,后 者 在 8 月 ( 陈 心 启 ,1980;Hu,1968); 折 叶 营 草 和 西南 营 草 花粉 舟 形 具 疣 纹 ,多 花 营 
草 的 为 舟 形 具 网 纹 ( 熊 治 适 ,19930); 前 二 者 分 布 在 云贵 高 原 海拔 1000 一 3500 m 的 中 、 高 
山区 ,后 者 仅 分 布 在 河南 鸡 公 的 和 蒿 山 ,海拔 1000 m 以下。 此 外 ,根据 核 型 不 对 称 性 程度 
( 表 2), 花 梗 长 短 及 分 布 区 海拔 等 资料 , 似 可 初步 推论 多 花 营 草 比 其 余 二 种 更 进化 ;而 西 
南 营 草 又 比 折 叶 营 草 进化 。 
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图 版 说 阴 Explanation of plate 


Plate 1 Karyotypes of Hemerocallis plicata {(p)( x 1700), H. forrestii({f){( x 1700)}and H. muitiflora (m) 
(X1100). For nos. of the chromosomes see Table 2 
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